SUITE

A CENIT PRODUCT

Unterstutzung des Anlagen- und Prozessengineering mit
Intelligenten Teilen aus Komponentenbibliotheken
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Anlagen- und Prozessengineering
mit FASTSUITE Edition2

Mechatronisches Anlagenmodell

Intelligente Teile als
mechatronisches Modell

Intelligente Teile aus
Komponentenbibliotheken

Zusammenfassung



Daten und Fakten zur CENIT AG fastsuite

Stand: 31.12.2016 Eigenkapitalquote Umsatz
56,2% 123,8
1988 Borsennotiert seit Mio_ :€
Gegriindet in @?,N 1998
Stuttgart Qb >
S s f; 5000%@®
’
27.7 % % Mio. € F\“Pé\’ \3'“ Tochtergesellschaften w
ot 9O
- R
g gs
Langjahrige Partnerschaften - _
AEROSPACE mit fihrenden IT-Unternehmen Geschaftsstellen in
23.2 % wie: Deutschland
IBM
SAP
F&A 14.6 % Dassault 494
Systemes Q 37
FINANCIAL @
SERVICES 11.5% O 38
<>
ITK, MEDIA 7.7 % QQJ
N O
OTHERS 5.0 % §
PUBLIC SECTOR 3.7 % ISIN: DE0005407100 % O 22
CONSUMER 3.7 % 6 1 5 WKN: 540710 4?6‘ @
ENERGIZ/—\lLlF:’/I:ARMA HEALTH 1.0 Mitarbeiter Barsenkurz : e/'/ 5
— FrankfurterWertpapierbérse 615
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Hauptgeschaftsbereiche

= ENTERPRISE INFORMATION MANAGEMENT

R\, == i
9\ =) ;

_

Uber 20 Jahre fachliche Expertise mit
Enterprise Content Management,
Business Intelligence sowie Application
Manage-ment Services

= |T-basiertes Management von unterneh-
mensrelevanten Dokumenten und Infor-
mationen innerhalb von Kernprozessen

= Vernetzung der PLM und EIM Kern-
kompetenzen zu ganzheitlichen Losungen
mit hohem Nutzen

© CENIT AG

fastsulTtE

A CENIT PRODUCT

= PRODUCT LIFECYCLE MANAGEMENT

= Optimierung der digitalen
Ifroduktentwicklung, Produktion,
Anderung, Auftragsabwicklung und Service

= Fokus auf ganzheitliche, individuelle PLM
Losungen

= Mehr als 1.000 Kunden-Projekte

= Jahrzehntelange Zusammenarbeit mit
Kunden aus der Fertigungsindustrie und
PLM/ERP Software-Unternehmen



Our Digital Manufacturing History fastsulTE

A CENIT PRODUCT

Digital Twin

1993

S8 Jconssaur Automation
L Offline Programming 2016
/ SUITE
SUITE .
= " Program Validation
EV/ fast " Resource Builder = Virt. Commissioning
= FASTTRIM = Layout Builder = Digital Twin
CATIA NC . EASTTIP = OLP
= Post Processors =  FASTCURVE = Automation
= NCReplay = FASTSURF
= CUT4AXES
DS Bassaur DS Bassaur cenit cenit

© CENIT AG 5



CENIT DFS in Kurze

Mechatronisches Anlagenmodell

Intelligente Teile als
mechatronisches Modell

Intelligente Teile aus
Komponentenbibliotheken

Zusammenfassung



Herausforderungen in der digitalen Fabrik fastsulTE

A CENIT PRODUCT

Zunehmende Komplexitat
= Fertigungsprozesse

" Produktionseinrichtungen
= Roboter, Maschinen, AGVs, ...
= Komplexe kinematische Systeme
= Kooperierende Systeme

= Vision Systeme
= Sensorik

= Anlagen und Prozesssteuerungen
= Bewegungssteuerungen
= Logiksteuerungen

= Sicherheitssysteme

© CENIT AG 7



Herausforderungen in der digitale Fabrik fastsulTe

A CENIT PRODUCT

PLI\/I Umgebu
= OLP Systeme

= PLC Programme

= Unzulanglichkeiten der verfligbaren
Simulationslésungen

= Performance und Genauigkeit

" Inkonsistenz zwischen digitaler und
realer Welt

= Aufbau Anlagenlayout
= \erhalten der Anlagenkomponenten

= Steuerungsemulation versus realer
Steuerungen

= |deale CAD Modelle versus realer Modelle

© CENIT AG 8



Unser Ansatz / Ziel fastsulTe

A CENIT PRODUCT

@, AIRBUS

FastSuite Edition 2 &
1

\.ﬁ\ e Reduktion der Komplexitat ...

= \ertiefung Prozessverstandnis
= |nvestition in Forschung

" |nterdisplinare Zusammenarbeit mit
Partnern

= Key Kunden

= System Integratoren / Anlagenbauern
= Roboter und Maschinenherstellern
= Forschungseinrichtungen / Universitaten

= FASTSUITE E2 Produktportfolio

= Bedarfsorientierte, skalierbare
Anwendungen

= Einfache, intuitive Bedienung

Entwicklung beherrschbarer
Softwarelosungen !

© CENIT AG 9



Phasen des Anlagen- und Prozessengineering fastsulTE

Konzept / Grobplanung I : Bestellung-/Aufbau I

| Planung | I

| I |
| I |

Inbetriebnahme

N

————T————_—

Mechanical Design
I
|

Electrical Design >

[¢]
% Software Engineering / Programmvalidierung / Virtuelle Inbetriebnahme Service & Betrieb >
HC_) " L] L | | L] L | | L] L | L] L | | L] L | | L] | L] L | L] L | | L] L | L] L | | L | L |
” | Anwendungsfeld von FASTSUITE E:2
/ [
I |
|
I jons;Model Cyberphysisches
: es Simulations; . yberphy
I Skalierbar Physikalisches System
1 Mechatronisches Verhaltensmodell
| Mechanisches Model Model
= |
C
|| i
(0]
o || '
|
1

Hardware Supply &
Assembly

v
=
4+
v
Q
(NN]

© CENIT AG 10



PLM Systems (Teamcenter, ENOVIA, SAP-PLM,...)

Einheitliche Simulationsplattform

Product Design MES
Planning Phase Detailing Phase Commissioning Phase

= Catia = SAP

. NX . Process ‘ Mechanical Engineering I * Apriso

" Prok = Layout ’ Electrical Engineering | Virtual " Llagato

Commissioning
= Validation " n
’ Software Engineering I
FASTSUITE Edition 2 Simulation Platform

:
H
% Cyber physical model
g Physical behavior model
tr Mechatronic model

‘ Mechanical model

2 EB  H

Layout OoLP PLC

[E]eA(©

Virt. Comm.

. = |ogic = Robot prog.
= creation = optimization = safety = PLC prog.
i = Safety prog.

SwvedMe‘nor’vlllllllg alllllﬁllllllll L[ [ [T T T [gs
]

Software engineering Monitoring

Process & Layout Concept ‘ Mechanical engineering

Purchase & assembly

‘ Electrical engineering

© CENIT AG

fastsuITE

A CENIT PRODUCT

gesamten Prozesses
= Einmalige Erstellung Simulationskomponenten
= Layout Planung
= Detaillierung der Planung
= Layout- und Prozess Verifikation
= Offline Programmierung
= PLC Programm Verifikation
= Virtuelle Inbetriebnahme
= Betrieb und Uberwachung

Basierend auf Standards fiir Konnektivitit und

Interoperabilitdt !
%. —

SaAwtemaliepve/>

4

FOUNDATION

The Interoperability Standard for Industrial Automation™

11



Unified simulation platform fastsuite

A CENIT PRODUCT

Digitale Kopie der physikalischen Umgebung

O O

= Digital Simulationsmodelle als
Reprasentation der physischen Anlagen

= Roboter, Maschinen, Vorrichtungen,
Werkzeuge, ...

= Steuerungen
= PLC, RC, CNC
= Zellensteuerungen
= Verbindungen
= Mechanisch
= Elektrisch
= Sensoren, Signale, Aktoren

= Performance optimierte
Simulationslayouts, die funktionieren
und sich verhalten wie die realen
Anlagen

© CENIT AG 12



Einheitliche Simulationsplattform fastsuite

A CENIT PRODUCT

Unterschiedliche Simulationsanforderungen

el m m m = Layout- und Prozess Verifikation
' A A A A0 = Zuganglichkeitsuntersuchung

= Geometrische Absicherung

Simulation basierend kann in der friihen
Entwicklungsphase auf Emulation basieren

Shared Memory

= Offline Programmierung
= Partielle Simulation (vorwarts, riickwarts)
= Kollisionsvermeidung

" Prozessabsicherung

Simulation basierend auf RCS und VRC
Modulen

= Virtuelle Inbetriebnahme
= Anlagensimulation(Multi-Resource)
= Simulation von Logik und Verhalten
Simulation basierend auf VRCs und HW

© CENIT AG 13



Prozess-orientierte Losungen fastsulte

A CENIT PRODUCT

Fiir alle géngigen Prozesse / Technologien
" Benutzeroberflache

= Werkzeugbahnberechnung

= Optimierungen

" Technologieparameter

= Download Inhalt

" Prozessmodell (optional)
Vorteile:

= Technologieoptimierte Programme
= Von R&D gewartete Technologien

= Kundenspezifisch anpassbar

Fastsuite E2 Ubersichtsvideo

© CENIT AG 14



CENIT DFS in Kurze

Anlagen- und Prozessengineering
mit FASTSUITE Edition2

Intelligente Teile als
mechatronisches Modell

Intelligente Teile aus
Komponentenbibliotheken

Zusammenfassung



Mechatronisches Anlagenmodell

fastsulTE

A CENIT PRODUCT

© CENIT AG

f

Mechatronisches Anlagenmodell

R

Bewegungs-
informationen

Erweitertes

3D-Geometriemodell

Verhaltensmodell i

Sensorsignale

T

Quelle: Kuka

16



Strategie — Virtuelle Inbetriebnahme fastsuiTE

A CENIT PRODUCT

Virtuelle Anlage
Simulation 3D-Modell

Steuerungstechnik ‘ ——

= Inbetriebnahme von Elektrik und
Steuerungstechnik macht ca. 90% des
Gesamtaufwandes aus

= Davon sind ca. 70% verursacht durch
Softwarefehler

Quelle: ISG \ B — /

* Nutzung des E2 Simulationsmodells
= Funktionsbeschreibung
= Verhaltensmodell
= Anbindung der SPS Programmierung

= Ubergabe der Funktionsbeschreibung tiber
AutomationML (SFC)

= \alidierung der SPS Programme wahrend der
Erstellung

= |Inbetriebnahme der Anlagen

© CENIT AG 17



Simulationsinfrastruktur von FASTSUITE Edition 2 fastsulite

Simulationsreprisentation :>

Prozesse / Logikplan
Solver Resource & Layout

Material flow Builder

Verhaltenssolver :> N | Dyremics W
P

I/O Signale
Physi. Verhalten
Logik Verhalten

Automation ML

Interne Bewegungsplanung
Interne Logik

AutomationML

o

Echtzeit . " External virtuelle Zeit Extern External Libraries

Externe Bewegungsplanung
Externe Logik :>

© CENIT AG 18



Signalkommunikation mit externen Steuerungen fastsuiTe

OPC-UA (Mitsubishi)
= Verbindung zu Mitsubishi PLC
= Protokoll: OPC-UA (standardisiert)

I L] (T

VRC Connector OPC-UA Connector

Robot Interface OPC-UA Server

7 7

© CENIT AG

A CENIT PRODUCT

Fanuc Robot Interface

= Verbindung zu Fanuc VRC

= Protokoll: Fanuc Robot Interface
(proprietar)

E Q’G > Simulation Modes
Add simulation mode

NI

[} Asynchronous connection

R FanucVRC

127.0.0.1 |
Port Number 60008 *

iExisting simulation mode ]

Fanuc VRC

IP—AddreSS 127.0.0.1
Port Number 60008

19



CENIT DFS in Kurze

Anlagen- und Prozessengineering
mit FASTSUITE Edition2

Mechatronisches Anlagenmodell

Intelligente Teile aus
Komponentenbibliotheken

Zusammenfassung



Intelligenten Komponente in Fastsuite E2 fastsulTE

A CENIT PRODUCT

Merkmale einer Intelligenten Anlagenkomponente
= Gestalt (3D Modell)

= Kinematische Kette

= Kinematische Parameter

Ressource

= Achsgrenzen

Peripheral

GEP2013IL-00-AD1 @ ‘

Tool

= Anschlusspunkte
= mechanisch

Zimmer Group

= elektrisch

= Verhaltensmodell
= Achsgeschwindigkeiten

Ubersicht iber Home-Posil.

¥ GEP2013IL-00-A01
¥ Externe Achsen

= Achsbeschleunigungen i

E2 O

= Signale o=
= Achswerte -
Quelle: CADENAS, Zimmer Group

= Sensorwerte
= Steuerungsregister

© CENIT AG 21



Erstellen einer intelligenten Komponente in Fastsuite E2 fastsuiTe

A CENIT PRODUCT

1. Download : 2. Import 3. Kinematik

: _—
Y K By X
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ EEEEEE e smoes . oEEEEE i@ sgoes
| | ] =
a - | @ al =]
o .| | a ]

,,,,,

4. Achsgrenzen 5. Mechanische Adapter 6. Sensoren
CTTTT T ) [T TN ﬁ CTTTTT] S moEEE ;.
u § il i g

7. Verhalten 8. Speichern
EEDEER Dm [“Tesls]"] _,;_ EEODEEn n [ [o]s]e]] _‘;‘
8 1] ]

© CENIT AG 22



Geplante Entwicklung mit CADENAS

fastsulTE

A CENIT PRODUCT

Vollstindige Ubernahme von Intelligenten Teiler

= Direkte Integration fur Zugriff auf
CADENAS Bibliothek in FASTSUITE E2

= \/orteile

= Skalierbarer Informationsgehalt, je nach
Bereitstellung der Hersteller

Erheblich verringerter Aufwand beim
Aufbau von Simulationsmodellen

Wegfall von handischer Nachmodellierung

= Fehlerfreie Ubernahme von
herstellerspezifizierten Komponenten

Erfillt Voraussetzung fur vollstandigen
digitalen Zwilling einer Anlage

© CENIT AG

us CADENAS Bibliothek
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CENIT DFS in Kurze

Anlagen- und Prozessengineering
mit FASTSUITE Edition2

Mechatronisches Anlagenmodell

Intelligente Teile als
mechatronisches Modell

Zusammenfassung



Verwendung von AutomationML fastsulTE

A CENIT PRODUCT

N.eu.trale Beschreibung von
Bibliothekskomponenten mit

AutomationML

« AutomationML erlaubt vollstandige
neutral Beschreibung von m
Automatisierungskomponenten

« Es st daher ideal geeignet fur den C
Datenaustausch mit v

Komponentenbibliotheken wie
CADENAS

« Esist ein internationaler Standard der
kostenfrei genutzt warden kann

( N\
Geometrie Kinematik-
information information
\ y,
folgende Informationen : : ) @ Y
UmfaSSt O ge de O at O e Weitere Mechatronik- Verhaltens-
Information einheit beschreibung

Q 4 Q 4

“ ( )
Netzwerk- Signal-
information information
Yy, _

© CENITAG 25



AutomationML Architektur

© CENITAG

fastsulTE

A CENIT PRODUCT

Anlagenplanung und Inbetriebnahme

Toplevel-Format
CAEX IEC 62424

Anlagen-
struktur-
information
Komponenten

Komponenten-
hierarchien

Mechatronik
Netzwerke
Gerate

Attribute

] Example_Production system
~) [IE] Conveyoro {Class: Conveyor Role:}
~) [IE] Frame_Conveyor {Class: Frame_Conveyor Role: }

~) [IE] Conveyer belt_Conveyer {Class: Conveyor belt_Conveyor Role:}

[IE] Drive_Conveyor belt {Class: Drive Role:}
SupportedRoleClass: Drive

~) o Interfaces
‘A) o< Drive_PLCopenXMLInterface {Class: PLCopenXMLInterface}

~ O Drive_COLLADAInterface {Class: COLLADAInterface}

o> Screwing_Frame {Class: Screwing}

o> Gearing_Conveyor belt {Class: Gearing}

o> Forward_Socket {Class: Socket}

o> Backward_Socket {Class: Socket}
~) [IE] Inductive sensor_Conveyor {€lass:Inductive sensor Role:}
+) o Interfaces

o> Conveyor COLLADAInterface {Class: COLLADAInterface}

S @ Conveyorl {Class: Conveyor Role:}

&a7

df2c4014b58b">

onveyoro” RE!Base:ws(emum!Pat
Uil —"rnr

Example_

System/Conveyor” |

"Gonveyor_COLLADAIerface” RefDaseClassPath="AutomationhlLinterfac eClassL

xternalDate

ramcConveyor” RefBascSystemUnitPath="Exampl

nveygl D=

9ed-87

Conveyor belt_Conveyor’ RefBaseSystemuUnitPat le_SystemyC

<nlernalFlerment Nerme—"Drive_Conveyon bell” RefBaseSysieml il Palh—"Fxample_SyStern/Cormponent s ive’

sAttribute Name="dimensions" AtributeDataType="xs:string" Un

<Attribute Name~—"matenial" AttrbuteData Iy

<Attribute Name="connections" AttributeDataTyp

<Attribute Name="power" AttributeDataT:

<Attribute Name="weight" AttributeData

<Attribute Na ation: .

<Externallnterface Name: Interfacecia:

L D
— 4 DB A1 -adub-dal-9hde-44b4bAS

at

<Externallnterface Marne

<Exteralinterface Name="Gearing. Conveyor befr RefBaseClassPath=

kel RefBaseClassPail
<Cxternalinterface Name="Backward_Socket" RefBaseClassath="ModellnterfaceClassLib/Socket" ID:
<SupportcdRolcClass RefRolcClassPath="ModcIRoleClassLib/Drive” />

</nternalElement>

DEd-0776.4ebe-0400. 6000700500
045242-2952-Abic. 00 Bl2d5a353521
11784 (05- 17043520 150" >
5b-2c92- mef b796-3e452e65¢010" />

“nlernalFlerment Nerme—nduclive sensor_Conveyor” RefBaseSystennil

"Gearing_Drive_Conveyor beft" RefParinerSideA="7ed
eanng_trame_Conveyor belt” RetiartnerSide/\="ay
‘Screwing_Frame_Drive” RefPartnerSideA="a0f65663)

rewing_Frame_Sensor’ af

onveyor1” RefiaseSystemUnit-ath—"Example_S)
onveyor2” RefE aseSystemUnIPath="Example_S

Il M e Mo A B fR 2<e Ryt Init P

live: ssensor” D—"d4182de0-bbi:-47
)_Drive" RefPartnerSi 437¢

_Conveyor belt” Reflartner
ng_Drive" RefPartnerSideB="437948a1
ing_Sensor” RefPariner3ideB="d4f82

1/ andc 116212139/t
160-0447-1b60ed3a77eC">
27T kP ARAeA 1 F

Geometrie R
und

Kinematik

Format
COLLADA ==

Logik
Format
PLCopen

XML

true” Iocalld="0" wicth="10" helght="4" name="Motor_aus">
1

<selectionConvergence localld="8" widh="3
localld="16" width="10" hoight="4" name~-Endschr_

“sres

ooy

[

<Attribute Name="power" AftributeDataType:
<Value>3</Value>
c

Komponenten- -«
/Geratebeschreibung mit
eCl@ss Attributen

="xs:integer” |

osp oPath="eclass#8."

—_———_—_—_—_———————————————————— — = L

Weitere Aspekte | | [~ |

1
1
1
in weiteren XML :
1
1

Formaten |

AutomationML Ubertragen mittels OPC UA Technologie




Intelligente Teile aus Komponentenbibliotheken fastsulte

A CENIT PRODUCT

[ @

te E2 Datenlibernahme von Automatisierungskomponenten aus CADENAS

Zum Teil verfligbar

e  Geometrie (CAD-Formate, Collada 1.4.0)

« Kinematik (Collada 1.5.0)

Wird im Rahmen des AutomationML Arbeitskreis ,,AML-Komponente” untersucht
Anschlusspunkte elektrisch, mechanisch, fluidisch (AutomationML)

Verhalten und Signale (AutomationML mit PLCOpenXML)
CADENAS https://b2b.partcommunity.com Fastsuite Edition 2

3D CAD Kataloge {AutnmariunML!‘}

e
e Antr
ks
-
-
<«
'}
»
=]
o
~
<
Q
5, Sen:
o« Stet
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CENIT DFS in Kurze

Anlagen- und Prozessengineering
mit FASTSUITE Edition2

Mechatronisches Anlagenmodell

Intelligente Teile als
mechatronisches Modell

Intelligente Teile aus
Komponentenbibliotheken



Zusammenfassung

Unterstitzung des Anlagen- und Prozessengineering mit Intelligenten
Teilen aus Komponentenbibliotheken

= Unterstutzung bei allen Phasen des Anlagen- und Prozessengineering
durch die Digitale Fabrik Losung Fastsuite Edition 2

= Konzeptphase, Detaillierung, Inbetriebnahme und Betrieb

= Definition von Intelligente Teilen als mechatronisches Modell in
FASTSUITE Edition 2

= Skalierbarer Informationsgehalt je nach Stand der Herstellerdaten

= |n Zukunft:

= \Verwendung von AutomationML fir den erweiterten Datenaustausch von
vollstandigen Komponentenmodellen mit CADENAS Teilebibliothek

" Direkte Integration des Zugriffs in FASTSUITE E2 auf intelligente Teil aus
Komponentenbibliothek von CADENAS

© CENITAG 29



NIKOLAI D'AGOSTINO

Leiter Forschung
CENIT Digital Factory Solutions

Telefon +49 (511) 54275 66
E-Mail N.Dagostino@cenit.de

CENIT AG

DIGITAL FACTORY SOLUTIONS
Vahrenwalder StraRRe 261
30179 Hannover
www.cenit.com
www.fastsuite.com
www.youtube.com/FASTSUITE
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